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摘  要：发酵工程是一门以培养服务于生物发酵工业企业，具有较强的实践能力、创新思维和工

程师精神的工程化人才为目标，涉及知识广泛，学科发展迅速，与实际生产结合紧密的工科特色

课程。经过 4 年混合教学模式改革的探索，我们围绕工程化人才培养的短板和难点，对标“两性一

度”的“金课”标准，构建了“三模块+两通关+三进阶”的“发酵工程”课程教学模式，形成教与学的闭

环。在课程实施中通过重构线上线下教学内容引入前沿性知识；通过创设主动学习的环境培养高

阶性思维；通过采用情境化的项目式教学方式提供实践性场景和挑战性任务，形成“学生+教师+
企业(专家)评委”三方共评的多元化考核模式。上述教学改革激发了教师团队的教学热情，有效提

升了学生在课程中的参与度、体验感和主动性，学生学习独立性、团队合作性和分析解决复杂工

程问题的能力提升，获得感强，形成了鲜明的“理论结合实践和工程化”特色，达成了教学目标。 
关键词：发酵工程；一流本科课程改革；线上线下混合式教学；多元化评价 
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Development of the first-class undergraduate course 
Fermentation Engineering in local engineering colleges 
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Hubei, China 
 
Abstract: Fermentation Engineering is a characteristic engineering course featuring extensive 
knowledge, rapid discipline development, and close integration with production. This course is 
designed to cultivate engineering talents with strong practical ability, innovative thinking, and 
engineer spirit. Focusing on the shortcomings and difficulties of the theoretical course in the 
training of engineering talents, we have established a teaching model of “three modules+two 
passes+three step progression” according to the gold class standard of being advanced, 
innovative, and challenging after four years of exploration on the teaching reform of 
Fermentation Engineering. In this model, the online and offline teaching content is re-organized, 
with the introduction of cutting-edge knowledge; an active learning environment is created to 
cultivate advanced thinking; contextualized project-based teaching method is employed to 
provide practical scenarios and challenging tasks; a multi-assessment model composed of 
students, teachers, and corporate (expert) judges is formed to stimulate the enthusiasm for 
learning; the forms of ideological and political education are enriched to improve the attraction 
of the course. The teaching reform has stimulated the teachers’ enthusiasm for teaching and 
building rapport with students and improved the students’ participation, experience, and 
initiative, with the formation of a distinctive feature of combining theory with practice and 
engineering. Furthermore, the reform has improved students’ self-learning, collaborative ability, 
skills in solving complex engineering problems, and gaining sense, achieving the teaching 
goals. 
Keywords: Fermentation Engineering; reform of first-class undergraduate course; online and 
offline blended teaching; multi-assessment 
 

我国工科专业和工科院校的高等教育模式

正面临着应对世界新技术革命和新兴产业形成

对人才综合素质提升和内涵需求变化的挑战。

国家教育部门不断推行许多具有前瞻性的教育

理念及政策措施并取得了实效。我国高等教育

面对新形势开启了革新的篇章，2017 年，新工

科建设始于“复旦共识”，践行于“天大宣言”，
启动于“北京指南”[1-2]，教育部高等教育司引领

了新工科框架的铸建[3-4]；2018 年相关部委印发

了《关于高等学校加快“双一流”建设的指导意

见》[5]，强调坚持改革驱动，内涵式发展，提

出探索课程改革，推进建立政治过硬、行业亟

需、能力突出的高层次复合型人才培养新机制，

重构人才体系，同年教育部提出打造“金课”、
淘汰“水课”的倡议，并凝练出“两性一度”即高

阶性、创新性和挑战度的“金课”标准[6]。为了响

应国家的倡议，时代的发展，行业的需求，达

到一流课程新的标准和要求，作为培养人才获
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得知识、能力和素养的第一战场，高校专业课

程的建设和创新刻不容缓。 
“发酵工程”课程的核心内容是如何将生物

技术转化成大规模生产的产品，是一门实践性

较强的工科特色课程，也是进入专业课学习后，

学生第一次接触生物产业的重要课程，因此在

生物工程人才培养体系中具有十分重要的地位[7]。

立足本校工科优势和“两型两化” (创新型、复合

型、工程化、国际化)的人才培养总体目标，确

立了课程“为培养具备注重实践、善于创新、追

求卓越的工程师精神，适应发酵行业发展的高

素质专业人才提供有力支撑”的人才培养目标。

“发酵工程”课程历经多次教改，获批校级重点

建设课程、校级课程综合改革课程、校级一流

课程、省级一流课程等，为武汉工程大学生物

工程专业为“工程教育认证专业”，并获批省级

一流专业和国家级一流专业建设点提供了有力

支撑。 
发酵工程课程目标强调的工程化、实践性

和创新性与“两性一度”的金课标准不谋而合，

对课程建设及教学模式的创新提出了更高的要

求。课程应用三点教学核心、两线教学路径、三

面互动环境一体的结构思维，构建了“三模块+
两通关+三进阶”的混合式教学模式，增加挑战

性的教学内容，培养高阶性思维，达成知识、

能力、素养一体的课程目标。围绕工业发酵基

本技术(工程知识)、产品的生物制造原理(问题

分析)、经典产品的机制和应用(复杂工程问题)
形成三点核心教学模块，引导学生形成系统的

知识结构，适时增加挑战性的学习内容；利用

线上线下混合资源，形成“线上预告重点问题→
线下分析重点问题→线上发布挑战问题→线下

剖析难点问题”教的闭环，和“线上预习基础问

题→线下学习重点问题→线上线下互动思考挑

战问题→线上线下解决难点问题”学的闭环，提

升学生学习自主性，培养高阶性思维；同时，

创设生生互动(课内、课外头脑风暴)，师生互动

(课内课外、线上线下讨论、课堂报告)，实境互

动(模拟实境的项目活动、企业人士采访)三面互

动环境，创造模拟生产过程的学习环境，通过

角色扮演、职业探索，激发学生学习的兴趣和

注意力，提升解决复杂工程问题的能力。本文

从该模式的教学模式设计、教学内容重构、教

学方法实施、教学情境创设及评价体系优化等

方面进行了总结和反思，以期为地方院校工科

特色课程的改革和创新提供一点参考。 

1  传统教学模式下“发酵工程”
课程所面临的困境 

发酵工程具有学科交叉、技术更迭快及应

用领域广泛的特点。发酵行业需要能将复杂的

知识内化迁移到不同产品中的复合型人才。课

堂学时有限，传统的教学环境、方式鲜有先进

性和互动性，学生参与度低、体验感差，不利

于引导学生主动学习并建立有层次的知识结

构，以及将知识、能力和素养有机结合用于发

现和解决发酵相关复杂工程问题的综合能力和

高阶思维的提升。 

发酵工程是实践性很强的工程类课程，需

要理论知识与实践经验结合。本科阶段的学生

仅具有实验经验，缺乏对企业生产实践的认知

和团队合作意识。仅参考传统教材的教学内容

缺乏前沿性和时代性，无法给予学生模拟实践

的学习场景，培养学生大胆推理、勇于反思及

解决实践问题的能力。理论知识与实践应用不

协调的矛盾，弱化了课程的吸引力和工程特色。 

传统单一的评价方式，无法激发学生持之

以恒的学习兴趣，获得深度学习能力。缺乏体

验感的思政育人方式，难以启发学生主动思考
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和交流，不利于促进个人兴趣与社会责任的统

一，培养重视实践、善于创新、追求卓越的工

程师精神。 
如何重构教学内容、改进教学方式、设计

教学环节，形成主动学习、善于反思、利于实

践的教学环境，以促进学生更好地达成学习目

标，是发酵工程课程建设面临的难点和痛点。 

2  “发酵工程”课程混合式教学

模式设计与实施 
基于上述“发酵工程”课程在发展过程中遇

到的难点和痛点，恰逢一流课程建设质量标准

提出要求高校课程教学改革，一流课程应符合

“两性一度”的要求，即具有高阶性、创新性和

挑战度[8]。为达到“两性一度”标准，“发酵工程”

课程从教学目标、教学模块、教学方法、评价

方法上进行了设计，构建了“三模块+两通关+

三进阶”的混合式教学模式，并在课程教学改革

中进行了实践，对解决痛点和难点问题取得了

一定的成效。 

2.1  遵循“高阶性”标准的教学目标设计 
湖北是生物产业大省，结合前述课程人才

培养目标，本校“工科优势和特色”与“湖北生物

产业‘1+9’联动发展格局”[9]，课程人才培养方向

定位为培养“立足湖北，辐射全国，服务区域经

济和生物行业”的发酵主管奠定理论基础。 

“两性一度”的高阶性指课程教学须将知

识、能力、素质有机融合，着力培养学生解决

复杂问题的综合能力和高级思维。发酵工程师

所需具备的解决复杂工程问题的综合能力和遵

守工程伦理、具备可持续发展思维的综合素质

与高阶性不谋而合。 

基于人才培养目标，依据初级认知到高级

认知的特征，将教学目标划分为对应知识、能

力和素养培养的 3 个目标，确定了对应目标的

教学重点和难点(图 1)。达成的具体课程目标如

下：知识目标为熟悉工业发酵基本技术和产品

生物制造原理；能够描述典型发酵动力学模型；

掌握发酵过程管理和优化知识；能力目标为具

备应用发酵机制及过程模拟理论，设计菌种改

进方案；分析发酵过程现象和代谢规律，实现

发酵过程控制；解决发酵相关复杂工程问题；

设计、实施、管理发酵工艺的能力；素质目标

为恪守发酵行业的工程伦理；强调资源节约和

环境友好的工艺设计意识；厚植务实笃行、科

技强国的社会责任感。 

2.2  遵循“两性一度”标准的混合式教学模

式构建 
“两性一度”标准除了高阶性教学目标，还

包括培养高阶性思维、增加课程的创新性和挑

战性。创新性要求课程内容具有前沿性和时代

性，教学形式体现先进性和互动性，学习结果

具有探究性和个性化；挑战度则规定课程应有

一定难度，确保教与学主体双方都有适当的投

入度[10]。另一方面，适应互联网时代新的教育

信息化教学模式[11]，设计线上教学内容和资源，

将适于学生在线学习的基础的、课堂学习内容

相关背景的资源放在线上，有助于学生课前预

习，将加深对课堂内容理解、拓展性的资料放在

线上，帮助学生课后总结复习，以便将课上课下、

线上线下的教学内容合理分配，有机整合。 
为了将“两性一度”具体融入教学内容和形

式中，针对课程教学的痛点总结为三点，即知

识的应用迁移和需求的矛盾、理论和实践难以协

调的矛盾、兴趣和责任无法统一的矛盾，从教学

内容、方式、评价方法进行构思和设计(图 2)，梳

理教学内容后，依据教学目标，构建了“三模 
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图 1  “发酵工程”课程的教学目标设计 
Figure 1  Design of teaching objectives for Fermentation Engineering. 
 
块+两通关+三进阶”的混合式教学模式(图 3)。
教学内容分为工业发酵基本技术、发酵产品制

造原理、产品生产的发酵机制进展与技术进步

3 个模块；通过 3 个模块的渐进式学习，分别

支撑工程知识、问题分析、解决复杂工程问

题能力的课程目标三步进阶式达成。模块学

习采用基于实际生产案例的问题式教学法，

整体知识应用采用模拟发酵企业情境的项目

式教学法。 
通过教学模块的设置，有助于学生形成知

识整体的层次逻辑和系统性，在每个模块结束

后给予涉及前沿技术的开放性问题，采用分组

任务的形式让学生在寻找答案的过程中通过思

考、分析、充分的交流、探讨、决策、最后表

达观点和反思来完成主动及合作学习的过程，

一方面能应用上一模块掌握的知识和能力完成

任务，另一方面检验自己的学习成果，进行改

进和反思。工业发酵基本技术模块包含工业菌

种日常管理、工业培养基设计、工业发酵灭菌

技术和原料预处理及淀粉水解糖制备技术。这

部分内容重点是掌握工业技术和实验室技术的

差异，采用问题式教学法，在每小节中设置不

同的生产实践问题，进行课堂讨论，增加学习

的参与度和互动性，引导学生深度学习。第二 
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图 2  “发酵工程”课程混合式教学设计思路 
Figure 2  Design ideas of hybrid teaching mode for Fermentation Engineering. 
 
模块为产品的生物制造原理，主要利用原始的

生产、研究数据，进行推演和分析，注重选择

复杂的工程问题或未解决的问题，让学生应用

多学科的知识综合分析现象，引出矛盾点并提

出可能的解决方案，引申思考。通过不同产品

生产现象和解决方案的分析，总结共性问题和

个性问题，通过团队课堂、课外讨论，文献调

研，课堂报告，引导学生主动思考，提出疑问，

得出结论，激发学生学习的主动性、挑战性和

目标感。第三模块则选择代表性的典型产品谷

氨酸，在学习第二模块的基础上引入产品的技

术进步史，通过技术进步中不断推翻和重建产

品的发酵机制来理解科学精神，提升科学素养，

增强解决复杂工程问题的能力；在第二和第三

模块学习阶段，课程中并行啤酒、谷氨酸、青

霉素产品生产的虚拟仿真实验，一方面让没有

生产经验的学生在校内也能对工业生产全过程

和产品生产全流程有一定的了解和体验；另一

方面让学生了解智能制造和大数据在发酵工业

生产中的应用。三个模块学完以后，通过完成一

个拯救亏损企业的挑战度高的项目答辩任务来

检验学生的学习成果。 
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“三模块+两通关+三进阶”的混合式教学设

计重构教学内容，3 个模块侧重不同的教学活

动，对工程知识部分的教学采用随堂练习、抢

答、课后作业等多种形式巩固学习成效，在发

酵原理和产品生产部分的教学活动中贯穿多次

课堂小组讨论、课外讨论、课堂报告、思政话

题讨论等多样的教学形式，提高学生学习主动

性和思考力。通过进阶式的学习，逐步引入交

叉和前沿学科知识，采用围绕生产实践的问题

式教学方法，解决学生知识难以迁移应用，实

践能力不足等课程难点；提升学生将知识、能

力和素养有机结合用于发现和解决发酵过程中

的复杂工程问题的综合能力和高阶思维。 

2.3  遵循“创新性”标准的多元化评价模式

改革 
发酵工程知识涉及广泛，与实践结合紧密，

需要不断思考和总结。采用传统的总结式评

价方法，不利于学生克服惰性和持之以恒地

学习 [12]。课程采用“形成性评价+总结性评价”
的模式改革，一方面依据平时的各项活动如讨

论、团队作业、课堂报告、模块测验的形成性

评价和作业、仿真实验、课程答辩等的总结性

评价，形成课程总成绩(图 4A)；无论是形成性

评价还是总结式评价都有具体的评价标准并在

课程开始时公布，如期末答辩分为技术含量、

知识应用、团队合作和 PPT 内容 4 个部分来评

价(图 4B)。评价标准尽量做到公平可靠、具体

可达成并能起到正向激励作用，以促使学生能

形成个性化、探究性的学习成果。另一方面，

对成绩的评价人员也做了改革，作业、仿真实

验等为教师评价，讨论、课堂报告、小组作业

采用组内、组外、教师一起评价的师生共同评

价方式，打出总分后，个人分数依据组内给出

的贡献值计算，贡献值必须提交明确的依据。

期末答辩采用学生、教师、专家共评价的方式，

专家邀请大型发酵企业的企业负责人或研发负责

人，评价团由教师 1 人、各组代表 9−10 人、专家

4 人共 14−15 人的打分平均，要给出具体评语作

为打分依据(图 4C)，打分表会返给各小组参考。

改革后的课程评价方式确实对学生平时的学习 
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图 4  “发酵工程”课程多元化评价模式   A：课程成绩组成. B：评分标准示例. C：期末团队答辩记录

表(专家评价记录示例) 
Figure 4  Diversified assessment mode for Fermentation Engineering. A: The composition of course grades. B: 
Example of scoring criteria. C: End-of-term team defense record form (example of expert evaluation record). 
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起到了促进作用，特别是课程答辩多人打分使

得结果更公平，更具有说服性，企业专家、教

师和学生的打分和评语从不同角度来分析，更

能得到学生的认可，使学生更有收获。 

3  “发酵工程”混合式教学模式

下的教学方法设计  
课程团队成员包括 2 位教授、2 位副教授

和 1 位讲师，其中课程负责人和两位教授参与

多次企业合作项目，具有较丰富的企业经验， 

在案例设计、企业现场生产资料搜集、模拟发

酵企业的情境项目的实施等方面给予了很大

帮助。 
团队分工明确，定期交流，构建了一主线

“三模块+两通关+三进阶”的混合式教学模式及

多元化的评价体系以后，依据前述课程的重点

和难点问题，针对学生具体的情况进行分析，

确定了教改目标和具体的课程教学方法改革

(表 1)，包括创设主动的学习环境，应用企业现

场真实生产的各类学习资源，采用角色扮演等

帮助学生更有效地达成课程目标。 
 
表 1  “发酵工程”课程的教学改革方法 
Table 1  Teaching reform methods for Fermentation Engineering  
学情分析 
Learning situation analysis 

创新构思 
Innovative ideas 

预期目标 
Expected goals 

教改方法 
Teaching reform methods 

教学难以提供知识内化应用
迁移的学习环境，学生缺乏
深度学习的能力 
Knowledge transfer and 
application use for teaching 
process is very difficult, 
students’ needs for deeper 
learning 

重构教学内容，形成 3 个
模块，阶段性给予任务，
建立应用迁移的学习环境 
To give the course contents 
structure, divide the contents 
to three modules, add stages 
and tasks to a learning 
process, establish a learning 
environment for successful 
knowledge transfer 

深度学习来培养科学素养和发
展高阶思维能力 
Deep learning is required to 
achieve scientific literacy and to 
develop high order thinking skills 

构建“三模块+两通关+三进阶”的
教学模式，采用问题式教学法 
Construct a “three modules+two 
passes+three step progression” 
teaching model and adopt a 
problem-based teaching method 

教学难以提供运用知识的实
践场景，学生缺乏分析和解
决实际问题的高阶思维 
Applying theoretical 
knowledge in practical 
scenarios for teaching process 
is very difficult, students lack 
higher order thinking and 
problem-solving skills 

建立模拟发酵企业的项目
团队，给予实境模拟式学
习环境 
Establish a project team like 
the fermentation enterprise 
in simulation-based learning 

通过合作学习形成积极的学习
氛围，提升分析和解决问题的高
阶思维 
Creat a positive learning 
environment through collaboration 
and cooperative learning, enhance 
higher order thinking for analyzing 
and solving problems 

采用情境化的项目式教学方法和
多元评价模式，建设企业生产学
习资源库 
Contextualized project-based 
approach and multiple evaluation 
model is applied, built enterprise 
learning resource library 

教学难以提供体验感强多样
化的育人环境，学生失去兴
趣和缺乏责任感 
Providing a rich ideological 
and political education 
environment is very difficult, 
students lose interest and lack 
responsibility 

丰富思政育人的形式，增
强吸引力，增加有参与感
的活动 
Enrich ideological and 
political education 
environment, enhance 
learning attractiveness, 
adding engaging activities 

引发主动学习、主动思考的学习
态度，厚植可持续发展的意识和
科技强国的社会责任感 
Get active learning and thinking, 
cultivate the awareness of 
sustainable development and the 
sense of social responsibility of a 
technologically powerful nation 

增加线上话题讨论和互动感强的
企业人士采访活动，在模拟实境
的项目中通过角色扮演、职业探
索提升兴趣 
Increase student participation in 
online discussions and interview 
activities with business people, 
enhance interest through 
role-playing and career exploration 
in contextualized project-based 
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4  “发酵工程”混合式教学模式

下的教学实施 
“三模块+两通关+三进阶”的混合式教学模

式在模块学习和整体知识应用中采用了不同的

实施方法。对学生而言，三个模块的学习分别

要达成知识、知识+能力、知识+能力+素养的三

步课程目标的渐进式进阶，让学生体会各模块

不同的学习方法和学习深度的增加，既能循序

渐进又能有明显的获得感。模块学习中，通过

线上预习、课堂学习和课外拓展、线上复习形

成教和学的闭环，提高学习效率(图 5A)。例如，

工业菌种管理和培养基设计学习小节，课前观

看企业制备纯净水、移种操作等的现场视频，

预习时完成测验题目，课中设计抢答、随堂问

答等环节巩固低阶知识的复习和回顾，设计课

堂讨论完成高阶思维的培养(如比较实验室菌

种、工业菌种保藏中心、企业细胞库菌种保藏

及交换的差异来进行课堂小组讨论)，课下进行

拓展性学习(线上学习企业制作的“细胞库的日

常管理”报告) (图 5B)。 
整体知识应用中，基于职业测试量表，依

据发酵企业不同岗位的职业画像，学生自主建

立包含项目经理、项目助理、菌种中心、发酵

车间、研发中心主任、市场经理 6 人项目团队，

团队在课程开始时选择一个产品，课程中在教

师的指导下收集资料，制定任务内容和任务计

划，进行课外讨论，课程结束时完成一个应用

所学知识拯救亏损企业的项目答辩。项目要求

应用课程中 3 个以上的知识或技术，并能通过

技术说明和技术经济分析来说明企业减亏盈利

的可能性。 
在专业学习中引入课程思政 (curriculum 

ideology and politics, CIP)内容，课堂植入思政

点，部分学生发言，课后全体学生线上讨论。

课外选择企业人士采访，灵活多样的互动环境，

提升体验感和育人感染力。 

5  “发酵工程”混合式教学模式

下的改革成效和反思 
为了适应和解决课程中不断变化的新问题

和新形势，课程经过 4 年混合教学模式改革的

探索，教学团队从课程目标、课程内容、授课

模式、评价方式等方面持续改革和转变，目前

课程构建“三模块+两通关+三进阶”的混合式教

学模式，创设模拟发酵企业情境的项目式教学

法，围绕学习全过程的“教师、学生、专家”评

的多元考核模式。课程较有成效的改革为：首

先，课程以成果为导向，以学生为中心，采用

SPOC 混合式的教学模式[13]，通过线上预习、

课堂学习和课外拓展、线上复习形成学习闭

环，提高学习效率；激发学生学习热情和持续

学习能力，提升透过现象分析问题本质的思维

能力。其次，尝试围绕生产案例的问题式教学

法和丰富的课内课外学习活动，创造活跃、合

作的学习环境，激发学生自主学习意识；寻求

企业的支援，充实线上资源。通过同步学习“生

产操作视频” “生产管理过程”等真实素材和参

加仿真实验训练，创造一个模拟生产过程的学

习环境，培养学生将理论知识用于生产实践的

意识和能力。最后，利用线上线下课程内容的

分配，调整学生和教师对时间体验的不同步，

改变 “教师永远觉得课堂时间不够，学生永

远觉得课堂时间太长 ”的矛盾。精简课程内

容，广度放在线上教学中，深度放在线下教学

中，建立“小而精”的课堂教学特色，实现学生

的深度学习。 
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图 5  “发酵工程”课程教学内容及组织实施情况   A：教学内容实施思路. B：教学内容实施案例 
Figure 5  The content and implementation of Fermentation Engineering. A: Teaching content implementation 
approach. B: Teaching content implementation cases.  
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对 2019、2020 级学生发放 125 份课程问卷，

回收 113 份，汇总了学生对课程的感受(图 6)，
80%学生认为混合式教学模式对工程知识的掌

握帮助很大，85%以上学生觉得项目式的教学

法受益最大，学生学习独立性、团队合作性提

升，获得感强。超过 80%的学生认为课程学习

对工程知识的掌握和问题分析能力有较大的提

升。近乎全部的学生认为企业案例对达成学习 
 

 
 

图 6  “发酵工程”混合式教学模式下的改革成效   A−F：2019 级、2020 级课程调查问卷统计结果.   
G、H：2019 级、2020 级成绩分布图. I：2019 级、2020 级课程目标 1、2 总体达成情况 
Figure 6  The reform effectiveness of Fermentation Engineering under the hybrid teaching mode. A−F: 
Course questionnaires survey results of students of the grade 2019 and 2020. G, H: Grade distribution graph 
of students of the grade 2019 and 2020. I: The evaluation of course objectives achievement degree of students 
of the grade 2019 and 2020.  
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目标帮助很大。课程有效帮助学生逐渐增加学

习深度，提升透过现象分析问题本质的高阶思

维。课程形成鲜明的“理论结合实践和工程化”
特色，得到了学生们的支持。2023 年毕业生调

查问卷统计对“发酵工程”课程的满意度达到

98%。课程改革也促进了学生对发酵相关研究

课题的兴趣，近 3 年，本科生围绕发酵相关研

究，参加全国生命科学竞赛获三等奖 5 项，二

等奖 1 项。 
教改同时激发了团队的教学热情，与学生

关系融洽，互相促进。2020 年以来，团队成员

作为主持人获批省级一流课程 3 门，课程负责

人主持湖北省省级教学研究项目 1 项，以“发酵

工程”课程创新改革历程和成果为例获校级教

学创新大赛二等奖 1 项。团队获得校级教学成

果一等奖 1 项，三等奖 1 项，省级教学成果三

等奖 1 项。教师队伍业务能力提升，示范作用

较显著。教师队伍业务能力提升，示范作用较

显著。2022 年“发酵工程”课程获批湖北高校省

级线上线下混合式一流课程，武汉工程大学校

级一流课程，武汉工程大学校级课程思政示范

课程，为本专业的一流课程建设和工程教育认

证下的课程改革提供了借鉴。 
“发酵工程”课程在改革过程中也遇到了很

多困难和问题，如课程线上建设的时间相对较

短，线上资源还不够系统；学生的个体情况不

同，目的和需求也不同，学习效果呈现出差距；

产品的企业案例和资源还有待进一步丰富等情

况。团队已根据上述问题制定了课程的中长期

规划，团队教师拟进行企业和高校调研，学习

经验，听取需求；参加教研培训，持续学习新

的教学理念；进一步完善线上资源的系统化建

设，依据学生对企业案例的热情和兴趣，进一

步建设和丰富各类企业案例资源库；同时探索

针对不同学生需求的个性化教学目标设计，完

善课程视频录制和线上线下互动资源建设。打

造具有高阶性、创新性和挑战性的工科专业课

程是一项长期而系统的工作和任务，课程团队

将本着以学生为中心、以成果为导向的教育理

念进一步总结教改经验，持续改进，为培养符

合国家需求和区域社会发展需要的新一代工科

人而努力。 
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