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回顾点评 
内生拮抗放线菌 

邱并生 
(《微生物学通报》编委会  北京  100101) 

植物内生菌是一种潜在的重要微生物资源，它能促进宿主植物生长、增强植物抗逆性及增强其抗病虫害能力等，
具有开发成植物生长促进剂和生物农药的巨大潜力[1-2]。相对于植物内生真菌和其他内生细菌的广泛深入研究，有关
植物内生放线菌生物学作用及其活性物质的研究相对滞后，仍然有许多领域值得进一步深入研究。随着各生物学领域
的不断发展，近年来国内相关研究较活跃[3-6]，植物内生放线菌更多独特的生物学特性将会被发现，也将作为新兴的
微生物资源对人类生活发挥更大的作用，产生更广泛的影响。 

本刊 2014 年第 8 期发表了张志斌、朱笃等的文章“内生拮抗放线菌 FRo2 的鉴定及抑菌活性物质的分离”[7]。作者
以江西特有濒危植物东乡野生稻为研究对象，以植物病害菌为靶标，从其根系筛选出一株具有广谱抗菌活性的内生放
线菌菌株 FRo2，采用活性追踪方法结合硅胶、凝胶柱层析等方法对其发酵液活性萃取组分进行分离，利用质谱和核
磁共振解析产物为邻苯二甲酸二丁酯。该研究可为后续内生放线菌活性产物的分离提供一种基础方法，也为从微生物
与植物相互作用角度来阐述植物抗病虫害机理提供新的研究思路。 

该课题组在对内生放线菌 FRo2 鉴定和活性产物分离的基础上，进一步对东乡野生稻不同组织部位内生放线菌进
行系统分离，从中分离获得 150 多株具有抗菌活性的内生放线菌，其中编号为 S123、PRh5 及 FoRo69 的放线菌表现
出良好的抗细菌和抗病原真菌活性，并对这 3 株菌进行了后续研究。从 S123 的代谢产物中分离到两种与 I 型 PKS 基
因相关活性的化合物 Nigericin17-O-demethylgel-danamycin[8]；菌株 PRh5 通过多相分类法及 DNA-DNA 杂交鉴定确定
为链霉菌属中的一个新种，从中分离到邻苯二甲酸二丁酯、尼日利亚菌素、13-Docosenamide 及诺卡胺素 4 种化合物(数
据未发表)，通过全基因组测序并对该菌株的次级代谢产物合成基因簇进行预测，共预测得到 50 个次级代谢产物合成
基因簇，同时发现 PRh5 的尼日利亚菌素生物合成基因簇多出 2 个基因，推测可能是导致 PRh5 高产且分泌表达尼日
利亚菌素的原因[9]，本刊曾对该文进行了点评[10]；目前从菌株 FoRo69 的活性代谢产物中分离到 2 种未知结构的化合
物，该化合物结构正在解析中。 

在已有研究基础的启发下，该课题组将对内生放线菌 FRo2 进行全基因组测序，根据已有娄彻氏链霉菌相关
代谢产物的报道，利用软件对该菌株的次级代谢产物合成基因簇进行预测，找到合成代谢产物的相关基因，结合
合成生物学的手段对已有产物的生物合成途径进行验证。 
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