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高校教改纵横 

与微生物学密切相关的两门公共选修课教学改革初探 
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(2. 华南农业大学农学院  广东 广州  510642) 

 
 

摘  要：公共选修课程是人才培养方案的重要组成部分。“微生物资源开发与利用”与“土壤生物

学”是与微生物学密切相关的两门公共选修课，全校不同年级的本科生都可选修。经过五年多来

对课堂教学的不断改进，形成了一套相对完善的课堂教学和考核方法。首先设置了学生试听课，

并详细介绍该门课程的主要学习内容、授课方式和考核方式等，让学生根据自己的兴趣和意愿决

定是否选修，保证选修学生对该课程有一定的兴趣；其次是改进教师授课方式，老师系统讲授大

部分内容，讲授主要采取互动式教学，部分内容采用先放视频，一些需要掌握的知识点，设置问

答题、选择题或者改错题请学生们在课堂上讨论和总结，然后再回顾重点视频内容，小部分的课

程内容鼓励学生进行 PPT 演讲；第三，改进课程考核方式和成绩考评机制，制定并优化了 PPT

演讲评分规则，鼓励学生阅读翻译高水平专业英文文献。五年多的教学实践表明，这些教学改革

有效提升了公选课的教学质量。 
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Teaching exploration of two open optional courses closely 
related to Microbiology 
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Abstract: The open optional course is an important part of the personnel training program. 
Development and Utilization of Microbial Resources and Soil Biology are two open optional courses 
which are closely related to Microbiology. With the continuous effort to improve the classroom 
teaching for more than five years, we have formed a set of relatively complete teaching and 
examination methodology. First, the students can decide whether to choose the course according to 
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their interests and needs by auditioning. Second, most of the course is instructed by teachers 
systematically by using interactive teaching method, and a part of the course is taught by displaying 
videos and class discussion. Third, the assessing method and grading standard of presentation would be 
adjusted and optimized. Moreover, encourage students to read and translate the high-level English 
literature. Finally, our five-year teaching practice showed that these teaching exploration have 
effectively improved the teaching quality of the two open optional courses. 

Keywords: Open optional course, Reform in teaching, Microbiology, Development and Utilization of 
Microbial Resources, Soil Biology 

大学选修课(http://baike.baidu.com)可以概括为

两类：公共选修课和专业选修课。公共选修课的设

置主要是让学生根据自己的特点及其对市场和未

来的理解，自由选择，自觉构建适合自己的知识结

构体系[1]。各高校对公共选修课的要求多数在 10 个

学分左右，部分学校限制其中要含有几个学分的人

文类和科技类课程。公共选修课内容新颖，安排灵

活，有利于为素质教育和发展学生个性服务，实现

文理渗透，知识互补。所以公共选修课是我国高校

课程体系的一个重要组成部分，在我国高校课程体

系中扮演着非常重要的角色[2]。 

1  课程性质及选课学生情况分析 

微生物学是研究微生物形态结构、生理生化、

遗传变异、生态分布和分类进化等生命活动规律的

科学[3]，是高等院校生物类专业必开的一门重要基

础课或专业基础课，也是现代高新生物技术的理论

与技术基础。随着生物技术广泛应用，微生物学必

将对现代及未来人类的生产活动和生活产生巨大

影响[4-5]。基因工程、细胞工程、酶工程及发酵工程

就是在微生物学原理与技术基础上形成和发展起

来的；微生物学也是高等农林院校生物类专业发展

及农林业现代化的重要基石之一[6]。最近，来自美

国 50 家机构的 48 位科学家组成的一个联合小组，

倡议开展一项重大的研究计划，提出开展“联合微

生物组研究计划(Unified Microbiome Initiative，简

称 UMI)”的建议，发展新的研究工具和合作，揭开

地球微生物群落的秘密，他们的提议发表在 2015

年 10 月 30 日出版的“Science”杂志[7]。同时发表在

“Nature”杂志上的一篇文章，来自德国、中国和美 

国的三位杰出科学家，呼吁在 UMI 的计划基础上，

建 立 《 国 际 微 生 物 组 研 究 计 划 》 (International 

Microbiome Initiative，IMI)，希望能够得到全世界

的资助机构和基金会的支持，这样才能保证不同国

家和研究领域能够共享标准，并且实现已有的微生

物组研究计划的整合[8]。 

华南农业大学是全国重点大学和广东高水平

大学重点建设高校，学校现有 94 个本科专业，现

有全日制在校本科生 3.8 万余人。现有专业覆盖了

国家普通高等学校本科专业目录中 11 个学科门类

中的 7 个学科门类(农、工、文、理、经、管、法)。

现设有农学院、资源环境学院、生命科学学院、经

济管理学院、工程学院、动物科学学院、兽医学院、

园艺学院、食品学院、林学与风景园林学院、人文

与法学学院、水利与土木工程学院、电子工程学院、

公共管理学院、数学与信息学院(软件学院)、艺术

学院、外国语学院、材料与能源学院、继续教育学

院、国际教育学院、珠江学院等 22 个学院。在我

校的农学院、资源环境学院、生命科学学院、动物

科学学院、兽医学院、园艺学院、食品学院、林学

与风景园林学院等多个学院都有老师和研究人员

从事微生物学相关的教学和科研工作。其他工、经、

管、法等学科的学院教职工和学生则不太接触微生

物学方面的知识。 

2011 年我校出台的“华南农业大学公共选修课

程管理规定”将公共选修课程设置为两大类，一是

人文社会科学类课程，二是自然科学类课程。每门

公共选修课程 32 学时，2 学分。同时对课程的开设、

修读、考核和管理等环节也作了详细的规定。为充
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分利用学校资源，公共选修课程选修学生人数不足

30 人的，原则上不予开课。如果连续 2 个学年

(4 个学期)的每学期修读学生人数不足 30 人或者未

申请开课的，将取消该门课程。 

到目前为止，我们学校已经开设了 600 多门公

共选修课。每个学期总是有好几十门课程因为没有

学生选修而停开。所以，对开课老师来说，学生是

否愿意选修并能从中学到知识是公共选修课能否

开出的关键。公共选修课一般上课人数较多，而且

全校各专业、各年级、包括外国留学生都可以自由

选修，且大多数工、经、管、法等学科的学生对学

习微生物方面的知识本身兴趣不大，因此需要老师

在课程教学中投入更多的时间和精力[9]。 

“微生物资源开发与利用”与“土壤生物学”是华

南农业大学资源环境学院土壤科学系开设的与微

生物学密切相关的两门公共选修课，不同年级的全

校本科生都可选课。迄今已连续开设了 5 年多。 

2  课程改革思路及实践 

经过五年多来对“微生物资源开发与利用”与

“土壤生物学”两门课程的课堂教学不断改进，形成

了一套相对完善的课堂教学和考核方法。 

2.1  学生试听课，保证选课学生对该课程有一定

的兴趣 

因为华南农业大学开设的公共选修课比较多，

公共选修课程管理规定相对完善，有一个补退选阶

段，本科学生可以选修到自己喜欢也对完善自身的

知识结构有帮助的课程。学期初，学生可以试听该

门课程 1−2 次后，再决定是否继续学习。因公共选

修课分为自然科学类和人文社会科学类，学生可跨

学院、跨专业选修，根据历年选修“微生物资源开

发与利用”与“土壤生物学”的学生所在专业来看，人

文与法学学院、公共管理学院、外国语学院及经济

管理学院等非生物专业的学生所占比例较高(超过

60%)，来自二年级和三年级的学生占大多数，基本

每个班都有几个留学生。根据这些情况，在学生试

听课上，老师会详细介绍该门课程的主要学习内

容，授课方式和考核方式等，让学生根据自己的兴

趣和意愿，来做出是否选课的最终决策，保证选课

学生对该课程有一定的兴趣[10]。 

2.2  采取互动式教学方式，部分内容采用先放视

频，再提出问题并讨论的方式进行 

鉴于目前高校公共选修课的实践过程中还存

在一些问题与不足，使公共选修课未能充分发挥其

应有的作用[11]。如学生上课兴趣不浓、出勤率低，

出现两头大中间小(即开始人多，中间较少，考试或

考查前人多)的局面；而且在很多时候，学生就是来

到教室，也是身在曹营心在汉，上课睡觉、说话、

看小说、手机上网发短信的也不少，迟到和早退现

象也较为严重。这既影响了其他学生的听课质量，

也影响了教师的授课热情[12]。针对这些情况，我们

调整了授课方式。 

如“微生物资源开发与利用”由老师系统讲授的

主要内容是：微生物资源的特点、自然界微生物的

多样性、药用微生物资源、微生物农药、微生物肥

料、微生物酶、食用微生物资源、工业微生物资源

等。系统讲授的内容一般由老师以专题的形式讲

授。其它的内容，如微生物电池，沼气发酵、烹饪

微生物、僵尸真菌、微生态制剂等则由学生制作 PPT

进行演讲。起初，主要以 PPT 形式系统讲授，发现

学生学习积极性并不高，后来增加了一些网络下载

的知识性强、系统性较好的视频材料辅助教学。如

从中央电视台央视网(http://cctv.cntv.cn/lm/)下载《科

技之光》、《自然传奇》、《人与自然》、《农广天地》、

《生财有道》和《万象》等电视栏目的视频材料，

发现效果不错。继而将找到的关于微生物肥料、微

生物农药等系统知识的视频采用先播放后答疑的

方式，一些需要掌握的知识点给出一些问答题、选

择题、或者改错题，请学生在课堂上讨论和总结，

然后再把重点视频内容回顾一遍，这样大大提高了

学生的学习积极性，大部分学生完全理解和掌握了

该专题知识。因为有几个外国留学生，所以查找视

频资料时尽量注意找到中文字幕的英语讲授视频

材料，如 TED (Technology，Entertainment，Design
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的缩写，即技术、娱乐、设计)大会演讲视频等。课

余时间，我们组织去学校附近的生物肥料厂、污水

处理厂参观学习。 

土壤生物学的课程安排也基本类似。首先花少

量时间系统讲授土壤学和生物学的基本知识，主要

时间介绍土壤微生物学的知识，用一个专题讲授土

壤动物学内容。鼓励学生进行 PPT 演讲。 

2.3  改进课程考核方式和成绩考评机制，制定并

优化 PPT 演讲评分规则，鼓励学生阅读翻译高水

平英文文献 

公共选修课一般由授课教师自主决定考核的

范围和考核方式。为了有效提高公选课的教学质

量，我们经过长期的课程实践修正后，认为全校性

公共选修课比较好的考核方式是平时成绩加期末

考试，平时和期末各占 50%，平时成绩由平时不定

期考勤、上课表现和 PPT 演讲等组成，期末成绩由

论文确定。每门课平时考勤不定期 3 次，大大减少

了学生逃课的可能性。 

五年多来，学生们一直很积极地参与 PPT 演

讲，我们制定并优化了 PPT 演讲评分规则(表 1)。 

期末论文开始要求中文综述，但发现少部分学

生仅仅是从网上下载，没有认真阅读文献，草率完 

表 1  公共选修课学生演讲评分规则 
Table 1  Scoring rules of PowerPoint presentation for 

open optional course by students 

评价项目 

Index 

评价要点 

Main points 

分值 

Full marks 
(Scores) 

主题(30 分) 

Topic (30 Scores) 

认真选材，准备充分 15 

内容充实，层次清晰 15 

语言表达(30 分) 

Expression 
(30 Scores) 

语言优美，准确简明 10 

抑扬顿挫，铿锵有力 8 

表达流畅，口齿清晰 7 

普通话标准 5 

艺术表现(25 分) 

Performance 
(25 Scores) 

富有激情，感染力强 10 

精神饱满，表情自然 9 

肢体语言使用恰当 6 

演讲效果(15 分) 

Effect (15 Scores) 

听讲学生反应好 6 

气质、形象、着装 3 

时间掌握好 6 

成。针对这种情况，改为写论文或翻译一篇与课程

相关的专业英文文献，鼓励大家翻译 SCI 引用且影

响因子大于等于 3.0 以上的高水平专业英文文献。

今年学校建立了对本科生发表论文进行奖励的制

度，也鼓励学生向公开发表的学术杂志投稿，希望

学生的各方面能力都得到锻炼。 

3  教学改革效果 

(1) 经过五年多来对“微生物资源开发与利用”

与“土壤生物学”两门课程的课堂教学不断进行改

进，学生们学习过这门课程后普遍反应较好，评教

结果每年都在 91 分以上。 

(2) PPT 演讲时，有些学生刚开始会非常紧张，

但经过锻炼后，口才、专业知识等各方面能力都大

有提高。引导学生把自己的专业和本门课程结合起

来作为 PPT 演讲的内容，如工程学院的学生，在“微

生物资源开发与利用”课程做演讲时，介绍地下管

道的腐蚀和微生物的关系等知识；艺术学院的学生

介绍仿生学和艺术上的结合，让听课的学生兴趣

倍增。 

(3) 期末论文增加鼓励大家翻译高水平英文文

献的要求，大大提高了学生们阅读专业英文文献的

积极性，英语和专业水平都得到了锻炼。学生感觉

到从这门课程能学到知识，锻炼自己，想拿好成绩

的学生必须从头到尾都要认真上课，充分查找资

料，准备 PPT 演讲，认真阅读翻译英文文献。这样

学生上课积极性大大提高，教学效果也得到保证，

学生的各方面能力也得到了锻炼。 

通过以上三个方面的改进，教学效果得到了一

定的保证，但还有不尽如意的地方，有待于教师在

和学生的互动教学中继续完善。希望大学生通过公

共选修课的深入学习，能够从不同学科领域获得丰

富的知识，开阔自身的知识视野，使自身的全面素

质得到提高，进而实现素质教育的目标。 
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