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主编点评  

温度调节基因开关调控大肠杆菌发酵 
邱并生 

(《微生物学通报》编委会  北京  100101) 

微生物作为细胞工厂，已被应用于许多同源及异源代谢产物的生产，包括发酵型产物(氨基酸、有机酸、

有机醇)以及众多次级代谢产物的生产[1-4]。然而，其中多数代谢产物的过量合成会对细胞造成伤害，抑制

细胞的生长或者使代谢流失衡[5-6]。近年来，利用基因工程手段，将外源丙氨酸脱氢酶基因引入 Escherichia 

coli 菌株，在 E. coli 中实现了 L-丙氨酸的合成，进一步通过代谢工程策略改造竞争代谢途径，显著提高了

L-丙氨酸发酵合成水平和光学纯度[7-9]。 

本期刊登了周丽、周哲敏等的文章“温度调节基因开关调控大肠杆菌发酵合成 L-丙氨酸”[10]。作者以野

生型 E. coli CICIM B0016 为出发菌株，敲除副产物乙酸、甲酸、乙醇、琥珀酸、乳酸合成途径编码基因

ackA-pta、pflB、adhE、frdA、ldhA，敲除丙氨酸消旋酶编码基因 dadX，并将来源于嗜热脂肪地芽孢杆菌

(Geobacillus stearothermophilus)的 L-丙氨酸脱氢酶编码基因 alaD 克隆在 PL 和 PR 启动子下游，构建出可通

过温度开关控制 L-丙氨酸合成的新型 E. coli 重组菌株。28 °C 下菌株 B0016-060B/pPL-alaD 几乎不合成 L-

丙氨酸，可保证菌体快速生长，而在 42 °C 下可高效合成 L-丙氨酸。5 L 罐发酵试验结果证实可合成 67.2 g/L 

L-丙氨酸，体积生产强度达到 2.06 g/(L·h)。通过发酵培养温度的简单切换，分阶段实现了细胞的快速增量

和 L-丙氨酸的高强度合成。 

该文选用 PL-PR 启动子对 ALD 的表达进行开关调控，该启动子为严谨型启动子，在低温下无本底表达，

且仅通过调节温度就可以实现有效调控，不需要添加一些昂贵的化合物进行诱导。通过控制温度，可在菌

体生长阶段严格关闭菌株 B0016-060B/pPL-alaD L-丙氨酸的合成水平，避免产物对菌体生长的抑制和竞争

作用。同时，在产物合成阶段可开启 L-丙氨酸的快速合成，显示出较好的生产潜力。然而重组菌在没有选

择压力下培养，很难确保质粒稳定性，建议以多拷贝的形式将 PL-alaD 基因整合于染色体上进行高效表达；

并对重组菌株的发酵条件进行优化，提高其 L-丙氨酸生产性能，进行放大试验，尽早实现产业化。 

关键词：L-丙氨酸，基因开关，大肠杆菌，发酵，代谢工程
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编辑部公告 

《微生物学通报》英文刊名 
《微生物学通报》之前使用的英文刊名“Microbiology”因在国际上有重名，造成了本刊在被国内外

作者引用以及国外数据库收录时英文刊名的混乱，这大大影响了本刊在国际上的传播，也不利于对我

刊引用数据的统计。经本刊编委会讨论，以及主办单位批准，本刊英文刊名自 2010 年起变更为

“Microbiology China”，缩写为“Microbiol. China”，请各位作者、读者和数据库引用时注意使用。 
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