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主编点评  

雄黄的生物浸出 
周宁一 

(《微生物学通报》编委会  北京  100101) 

雄黄(Realgar，As4S4)是一种含砷的硫化物，作为一种中药砷剂已有上千年的历史。近年来，雄黄治疗

血液系统疾病、恶性淋巴系统疾病取得了明显的疗效，引起人们广泛的关注[1]。雄黄的传统制备方法包括

酸提、煅烧、膜分离，以及机械研磨等[2-3]，然而这些方法炮制的雄黄水溶性低、胃肠道吸收差、毒性高以

及生物利用度低的缺点严重限制了它的临床应用[4]。生物浸出(Bioleaching)是一种从低品位矿物中提取金属

的简单有效的生物技术。利用这种技术可以通过嗜酸性细菌将不溶性金属硫化物转化成可溶性硫酸盐[5]，

达到生物浸出目的，适于贫矿、难采、难选、难冶矿的堆浸和就地浸出。由于资源日趋减少，环保要求不

断提高，生物浸出已成为现代技术中最有吸引力的技术之一[6]。 

将生物浸出技术应用于雄黄的炮制工艺[7-8]是一项交叉学科研究。相比传统制备方法，雄黄的生物浸出

能显著增强雄黄的可溶性和生物利用度，并且具有效率高、低污染和低成本的特点。本刊于 2014 年第 8

期刊登了陈朋等的论文“生物浸出系统中 Acidithiobacillus ferrooxidans对雄黄表面改性研究”[9]。作者研究了

Acidithiobacillus ferrooxidans (嗜酸氧化亚铁硫杆菌) BY-3对雄黄矿的表面改性，通过扫描电镜(SEM)与能谱

(EDS)、X-射线衍射(XRD)及拉曼(Raman)光谱技术分析了生物表面改性前后雄黄矿表面的形貌及特性变化，

研究证实 A. ferrooxidans对雄黄改性具有重要作用，生物浸出技术可有效解决传统方法制备雄黄及贮存过

程中氧化和光化问题，进一步实现脱毒、净化、助溶等目的。本研究是探索微生物处理雄黄矿去毒化新途

径的应用基础研究，为雄黄的炮制建立了新的方法学思路。期望作者能深入研究雄黄的生物浸出技术和机

理，推动雄黄炮制工艺的提升。 
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