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主编点评 

耐碱性木聚糖酶 
邱并生 

(《微生物学通报》编委会  北京  100101) 
造纸工业是我国国民经济中具有可持续发展特点的重要产业, 也是我国重要的工业污染源之一。近年来, 世界范

围内的造纸工业都受到资源、环境和效益等多方面的约束, 都力求寻找能够达到节能减耗、保护生态环境、提高生产

效率和经济效益及产品质量的先进生产技术。木聚糖酶及其潜在的工业应用前景引起人们关注, 低(无)纤维素酶活性

的木聚糖酶尤其有着诱人的应用前景, 它可以应用于生物制浆、纸浆漂白、废纸二次纤维回收、废纸脱墨处理、纸浆

纤维改性剂和纺织工业等, 特别是其在纸浆漂白工艺中的巨大应用潜力, 已成为各界同行的研究热点。应用于生物漂

白过程中的木聚糖酶必须满足没有或者只有少量纤维素酶伴随产生, 具有良好的耐碱性及耐高温性, 在纸浆中具有稳

定的酶活性等条件。自然界中微生物产生的木聚糖降解酶系比较复杂, 许多会伴随纤维素酶的产生, 这些酶的性质相

近, 不易分离纯化。此外, 除了一些生长在极端环境中的微生物如嗜热菌、嗜碱菌等分泌的木聚糖酶能够满足生物漂

白的要求之外, 大多数来源于真菌、细菌或放线菌的木聚糖酶都需要在应用过程中调节反应条件。以上这些限制条件

严重阻碍了木聚糖酶规模化生产及应用工艺的建立。 
目前, 国内外对于木聚糖酶高产菌株的获得方法主要通过以下 3 个方面: (1) 从自然界中筛选性质优良的木聚糖酶

产生菌株; (2) 通过木聚糖酶的异源表达来增加其产量; (3) 利用基因工程或者蛋白质工程技术对木聚糖酶分子结构进

行改造以大量获得理想的木聚糖酶。本期介绍了杨颖、谢响明等发表的文章“常压室温等离子体快速诱变绿色糖单孢

菌筛选木聚糖酶高产菌株及其酶学性质研究”[1], 作者所用的方法即为一种基因改造技术, 利用等离子体在常压室温条

件下对出发菌株绿色糖单孢菌的孢子悬浮液进行诱变处理, 筛选得到了 2 株木聚糖酶高产菌株 AT24 和 AT22-2, 以麦

草浆为诱导底物的粗酶液中木聚糖酶活性分别可以达到 512.74和 552.70 U/mL, 较出发菌株分别提高了 16和 17倍; 并
且突变株 AT22-2 分泌的木聚糖酶较出发菌株而言, 热稳定性及耐碱性有了进一步的提高, 更能满足生物漂白工艺条

件的要求, 为产业化打下了基础。 
近年来国内相关研究也取得了较大进展, 获得了一些不同微生物来源的产耐碱性木聚糖酶菌株, 并进行了木聚糖

酶基因的克隆和表达[2−9]。该课题组已从放线菌来源的绿色糖单孢菌中克隆出木聚糖酶基因 SviXyn10A, 并对基因表达
产物进行了酶学性质分析[10]。这为进一步在分子水平上阐明 AT24 和 AT22-2 提高木聚糖酶活力和性质的改变原因, 确
定影响该木聚糖酶耐碱性和热稳定性的关键氨基酸及结构域, 利用基因工程技术和蛋白质工程技术对该木聚糖酶进行
改良打下了基础。建议将改良后的木聚糖酶基因进行异源高效表达, 提高具有优良性质木聚糖酶的表达量; 与制浆造
纸行业合作, 将新颖木聚糖酶应用到大规模工业生产中, 为减少造纸业对环境的污染做贡献。 
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