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摘  要：面向新一轮科技革命和产业变革，针对新工科背景下学生解决工业微生物育种复杂问题

的能力不断提升的要求，以“厚植家国情怀，强化交叉融合，注重创新实践能力培养”的理念为引

领，以学科竞赛为载体，构建并实践了“价值塑造、创新教育和实践提升”三位一体的工业微生物

育种新质人才培养路径。厚植家国情怀，强化专业教师思政教育能力，提升大学生思政素养教育

质量；激发创新精神，构建“金字塔”式学科竞赛训练模式，因材施教培养学生创新能力；强化实

践能力，优化院校企三级实践训练平台，梯度递升学生的工程实践能力。基于赛培研有机融合，

在生物工程类本科专业工业微生物育种新质人才培养方面取得了一定的成效，以期对其他领域的

新质人才提供了一些借鉴和参考。 
关键词：家国情怀；创新精神；实践能力；新质人才 
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Integration of competition, training, and research for cultivating 
new-quality talents in industrial microorganism breeding 
YANG Taowei, PAN Xuewei, SHAO Minglong, XU Meijuan, ZHANG Xian, ZHANG Ling,  
DUAN Zuoying, CHEN Xianzhong, RAO Zhiming* 

School of Biotechnology, Jiangnan University, Wuxi 214122, Jiangsu, China 
 
Abstract: In a new round of scientific and technological revolution and industrial transformation, 
to improve students’ ability of solving complex engineering problems in industrial microorganism 
breeding under the background of emerging engineering education and guided by the education 
philosophy of strengthening the patriotism, interdisciplinary integration, and innovative practical 
abilities, we have constructed and implemented a three-in-one (morality shaping, innovative 
thinking motivation, and practice improvement) path for cultivating new-quality talents in industrial 
microorganism breeding through competitions. The ideological and political education of 
professional teachers was promoted to improve the ideological and political literacy of college 
students. We constructed a pyramid training model to motivate students’ innovative thinking in 
accordance with their aptitude. A three-level practice platform was optimized to gradually boost 
students’ engineering practice abilities. By the integration of competition, training, and research, we 
have achieved in cultivating new-quality talents in industrial microbial breeding, which might 
provide references for fostering new-quality talents in other fields. 
Keywords: patriotism; innovative thinking; practice ability; new-quality talents 
 
 

“新质生产力”的核心是“要以科技创新推动

产业创新”，特别是以颠覆性技术和前沿技术催

生新产业、新模式、新动能，发展新质生产力。

发展绿色、安全、优质、高效的生物制造产业

不仅契合以智能制造为核心的发展规划和绿

色发展理念，而且对解决人类社会发展面临的

能源、资源、健康和环境等问题具有重大作用。

2024 年，国家首次将创新药、生物制造、生命

科学集体写入工作报告，这标志着我国将把这

些产业放在优先发展的位置。根据世界经济合

作与发展组织预测，到 2030 年，将有大约 35%
的化学品和其他工业产品来自生物制造；到

2050 年，生物制造经济影响有望达到 4 万亿美

元，将成为未来产业发展的重要爆发点[1]。我

国现有生物产业相关企业 10 000 家左右，大部

分生物发酵企业普遍存在自有菌种性能与工艺

水平与国外先进技术水平差距较大，并且缺乏

全面的专利布局，导致我国生物企业在核心技

术上竞争无力，无法支撑我国庞大的生物产业

良性发展[2]。个体微小、结构简单的微生物是

合成生物学常用的底盘生物，与绿色生物制造

密切相关。拥有具备自主知识产权的高水平菌

种是我国生物产业持续健康发展的基石[3]。在

工业微生物育种领域培养一大批具备家国情

怀、勇于创新和擅于实践的创新型新质人才，

是最具有决定意义的因素[4]，是高校教育教学

改革发展的新航标和新机遇[5]。 
新质人才是具有成长心态与高意识学习、

人机共生思维与 AI 渗透技能、开拓精神与“破
界”能力、人类共同体思维与跨文化行动力等特

质的复合型现代创新人才[6]。学科竞赛作为一种

卓越的人才培养机制，不仅能培养学生的创新

实践能力，同时注重参赛者的职业素养塑造，进

而达到学科竞赛与专业创新教育、立德树人同
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步协调发展的目的。创新能力优是获得工业微

生物新菌种的必要前提，通过优化学科竞赛选

拔体系，满足不同类型学生的创新需求，不但

可以做到因材施教，同时有助于激发大学生的

创新激情。工程实践能力强是保证科技转化为生

产力和经济价值的充分条件，根据不同竞赛类型

对工程实践的需求，优化多层次实践平台，有

助于定向强化学生的工程实践能力。思政素养

高是守住将相应技术服务于国计民生的初心和

使命，这就要求培养出的创新型新质人才需要

具有家国情怀和高尚的道德操守。基于此，我

们以“改革教育理念、强化能力培养、注重价值

塑造”的理念为引领，提出了赛培研有机融合生

物工程类专业工业微生物育种新质人才培养的

理念。 

1  工业微生物育种新质人才培

养过程中面临的问题 
人才培养的关键因素在于师资力量和培养

体系。长期以来，思政教育的功能和责任被普

遍归于高校的思政课专业教师和思政工作队伍，

对于高校专业教师并没有明确的要求，以致于

专业教师在很多本该发挥独特思想教育功能的

地方放弃其特殊作用，导致培养专业人才存在

着不同程度的思政教育缺失。另外，从本学院

2016 年生物工程本科专业培养方案可以看出，毕

业要求是完成 165 个学分，其中思政课占比为

9.7%，但都是由专业思政教师主讲。创新创业教

育只有 4 个学分，占比仅为 2.4%，主要通过第

二课堂和创新创业训练完成。工程实践环节，

只有生产实习和很小比例(<10%)的毕业设计才

能进入工厂进行工程实践实习。 

1.1  大学生思政素养教育质量不足以

满足新时期社会发展对人才德育培养的

要求 
新产业、新业态和新经济随着新一轮科技

革命正蓬勃兴起，我国传统的生物产业相关企

业在国际化成长和发展过程中正面临前所未有

的挑战。为了进一步提升我国生物企业在核心

技术上的竞争力，支撑我国庞大的生物产业良

性发展，需要培养生物工程专业大学生的家国

情怀、社会责任感和专业认同感。2016 年全国

高校思想政治工作会议强调，要把思想政治工

作贯穿教育教学全过程，使各类课程与思想政

治理论课同向同行，形成协同效应。这就要求

高等教育必须从知识维度向能力维度和价值维

度深化与拓展，课程思政是时代的要求。事实

上，当前高校自然科学类专业课课堂教学上，

“重智轻德”局面由来已久，思想政治教育和价

值塑造未引起重视[7]。高校课程思政教育属于

“隐性教育”，但存在原则理念不明确、专业结

合不紧密、教育资源不丰富以及教育主体思想

政治素养欠缺等问题。课程思政教育重点是使

学生在潜移默化的专业学习中接受教育，难点

在于专业教育与课程思政的有机融合[8]。这就

要求专业课教师增强思政教育自觉性，完善课

程思政教育体系，深度挖掘各门课程中蕴含的

思想政治教育资源，在课程内容中寻找与爱国

情怀、法制意识、社会责任、文化自信、人文

情怀、工程伦理、工匠精神等相关知识体系的

“触点”，将正确的价值追求和理想信念传递给

学生，实现价值引领与知识传授同频共振。 
1.2  现有创新教育覆盖面广但靶向性

不足以满足大学生对创新能力个性培养的

需求 
随着现代生物科学的飞速发展，如何提高

生物科学专业人才的创新能力是生物学教育工

作者目前遇到的主要难题。目前大学生学科创

新教育主要方式为举办学科竞赛，学科竞赛是

指在紧密结合课堂教学知识的基础上，通过完成

参赛项目来发现问题和解决问题，同时培养大学

生的创新意识、实践能力和团队协作精神[9]。目

前有很多生物科学类相关的学科竞赛：国际基

因工程机器大赛、中国国际“互联网+”大学生创
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新创业大赛、全国大学生生命科学竞赛等各级

别学科竞赛。学院为培养大学生的创新创业积

极性，鼓励本科生参加各类学科竞赛活动，力

争全体成员学科竞赛全覆盖参与，却忽略了大

学生群体的个体差异十分复杂且创新意愿和需

求也各不相同。创新教育要以学生为中心，在

充分考虑学生创新需求差异和个体差异的基础

上，构建满足不同需求层次的创新教育体系，

实现对不同创新需求和创新能力的学生进行分

层递阶式培养。 
1.3  大学生工程实践能力不足以满足

生物产业对专业人才解决复杂生物工程

问题实践能力的需求 
工业微生物育种是融合生物学、工程学、

经济学等为一体的应用型交叉学科，不仅要从

理论上和技术上介绍如何获得优质微生物高产

菌株，同时需要学生掌握合成生物学相关技术

体系[10]以及利用工程化技术实现目标产物的高

效合成[3]。然而，现在的工科青年教师大多数

人接受的是传统“科学范式”和“技术范式”的工

科教育，参与的科研项目又是以实践性不强的

工程科学理论研究为主，缺乏跨学科专业学习

和研究的经历；在追求学术卓越的环境中，教

师重理论轻实践的现象依然存在，很难通过理

论与实践的有机结合来对学生的工程实践环节

进行有效指导，工程教学能力不能满足新工科

背景下对新质人才培养的要求。另外，学生对

理论知识基本都是“碎片化”记忆，很难做到各

个知识点系统化和网络化归纳，一旦将课程理

论知识与其他学科联系起来解决实际问题，就

会显得手忙脚乱、无所适从[11]。学生工程实践

能力不足，不能满足生物行业对专业人才工程

实践能力的需求。 

2  赛培研有机融合在工业微生

物育种新质人才培养中的实践 
学科竞赛是指在紧密结合课堂教学的基础

上，通过完成参赛项目来发现问题和解决问题，

同时培养大学生的创新意识、实践能力和团队

协作精神。近年来，教育部、各省市和高校都

非常重视大学生参与学科竞赛活动，生物专业

相关学科竞赛包括国际遗传机器工程大赛、中

国“互联网+”大学生创新创业大赛、全国大学生

生命科学竞赛、全国大学生课外学术科技竞赛

(挑战杯)等。针对大学生思政素养教育质量不足

以满足新时期社会发展对人才德育培养的要

求、现有创新教育覆盖面广但靶向性不足以满

足大学生对创新能力分层培养的需求、大学生

工程实践能力不足以满足产业对专业人才解决

复杂生物工程问题能力的需求等问题，以“厚植

家国情怀，强化交叉融合，注重创新实践能力

培养”的理念为引领，以学科竞赛为载体，努力

为社会培养了一批科学素养高、创新实践能力

强和家国情怀厚的工业微生物育种创新型新质

人才(图 1)，以支撑我国生物产业持续健康发展。 

2.1  厚植家国情怀，强化教师思政教育

能力，提升大学生思政素养教育质量 
高尚的道德情操是新时代对人才培养的基

本要求。针对“大学生思政素养教育质量不足以

满足新时期社会发展对人才德育培养的要求”
问题，我们从教师角色再定位、思政资源库建

立和课程思政融入三方面协同发力，以期增强

教师思政教育和学生思政学习的主动性与自觉

性，从而实现专业知识教学和思政教育的同频

共振。 
教师角色再定位，依托国家精品课程资源

平台和名师教学团队，进一步强化青年教师立

德树人的根本任务，重构专业教师的角色身份，

形成专业知识传授显性教学与思政教育隐性教

育的合力。(1) 通过专门培训、学习调研和团队

活动，加强团队教师自身的思政素养，强化课

程思政意识，从而增强专业教师在专业教学过程

进行思政教育的自觉性；(2) 与马克思主义学院

思政教师团队开展互学互助活动，通过跨专业跨 
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图 1  赛培研有机融合工业微生物育种新质人才培养路径 
Figure 1  Integration of competition, training, and research for cultivating new-quality talents in industrial 
microorganism breeding. 
 
学科的交流，提升专业教师的课程思政能力；

(3) 开展思政教育的教学改革，探索课程思政融

入专业教学的路径，推进显性教学方法与隐性

教学方法相结合，推动传统教学方法与翻转课

堂[12]、线上线下混合教学[13]相结合的模式。采

用牵引式教学，摒除传统课堂注重教师怎么教、

聚焦教学活动和知识传授的传统模式，转变为

注重学生怎么学、聚焦学生学习活动和知识掌
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握的新的教育教学模式。 
思政资源库建立，成立思政教育改革小组，

通过逆向设计修订微生物学和微生物遗传育种

学等核心专业课的教学大纲和教学方案。首先

确定预期结果，即学生要学到什么；然后制定

评价标准，怎么判断是否达到学习目标；最后

设计学习体验和教学活动，服务于学习目标的

达成。基于以上设计，结合合成生物学研究热

点和微生物育种产业发展趋势，深度挖掘课程

中蕴含的思政教育资源。从著名工业微生物育

种科学家、重大学科发展历史事件中，挖掘科

学素养与工匠精神的典型案例，感受精益求精

的专业精神和严谨至上的科学态度；从学科发

展热点和合成生物学新兴技术发展应用中，挖

掘创新思维的科学典范，开展励志教育和强化

引领意识；从众志成城的新冠疫情防控中，挖

掘家国情怀和奉献精神，强化科研工作者的社

会责任。与时俱进，不断更新思政元素，持续

推进课程思政案例库建设。 
课程思政融入，在课程内容中寻找与爱国

情怀、法治意识、社会责任、文化自信、人文

情怀、工程伦理、工匠精神等相关知识体系的

“触点”。讲述学科发展史时，引入一些献身学

术的伟大人物和典型历史事件，比如针对巴斯

德的贡献以及佛莱明发现青霉素的过程与意

义，推荐学生课后观看相关影视资源，深挖其

中蕴含的学术求真精神和辩证看待研究结果的

态度。讲授诱变育种课程内容时，强调诱变试

剂涉及实验室安全、环境污染和人身安全等，

严格按要求规范使用、回收，防止扩散等，树

立“绿水青山才是金山银山”的绿色发展理念。

后面几个章节涉及基因工程育种，通过生物伦

理等一些基本职业道德思政教育，培养学生的

社会责任。用好课堂“主渠道”，使思政教育与

专业教育“基因植入”，在“润物细无声”中完成

思政教育，课程思政既是引领，又推动了教学

质量的提升。课余时间邀请模范校友返校进行

职业规划教育和行业发展解析；同时通过学院

品牌活动“朱宝镛”大讲堂，邀请国内外著名专

家学者，与生工学子畅谈学科前沿、分享人生

经验，激励青年学子树立科学理想、勇攀学术

高峰。 

2.2  激发创新精神，构建“金字塔”式学

科竞赛训练模式，因材施教培养学生创

新能力 
学科竞赛和科创活动是激发学生创新精神

和学术兴趣的重要载体。然而大学生的创新积

极性、主动性和创新能力存在较大差别。现有

创新教育覆盖面广但针对性不足以满足大学生

对创新能力靶向培养的需求，需要充分考虑学

生创新需求差异和个体差异，构建满足不同创

新需求层次的学科竞赛体系，以学科竞赛科创

活动为载体，对不同创新需求学生进行因材施

教培养[14]。 
在课堂教学中，采用教师精讲与专题研讨

相结合的创新模式，以达到知识传授与能力培

养相统一的目标。专题研讨类型：微生物育种

前沿技术和育种技术的集成应用；分组准备：

4–6 人/组，准备报告；辅导备课：教师课下分组

辅导备课，确保研讨质量；研讨过程：代表汇

报，全班研讨，按组评分；学生评分标准：专

题准备情况、汇报展示质量、回答问题与研讨

情况；教师评分：外加提交文档质量；成绩分

配：按人分配，按劳分配，各组长根据组员贡

献确定分配比例(比如 5 人 1 组，小组得分 90 分，

总分即为 450 分，组长根据组员贡献按比例分

配总分)。学生无论在完成课题过程中，还是在

研讨时，查阅和综合资料的能力、综合分析解

决问题的能力、良好的团结协作精神和意识都

得到了明显提升。 
在创新实训时，为了提升学生参与竞赛的

热情，我们首先制定了竞赛选拔和奖励制度，

建立实验设备操作培训制度，满足竞赛实验场

地所有要求[15]。赛前通过揭榜挂帅的方式向全
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体学生发布竞赛课题，要求有意参赛者在规定

时间内提交申报书，通过初筛后通知入围者进

行答辩选拔。通过综合测评选拔框定培训对象，

贯彻“因材施教、好中选优”的原则，先对入围

学生进行技能培训和创新意识培养；对创新有

兴趣的大学生，通过全程导师制对大学生进行

重点培养，推报省级竞赛选拔；对创新表现出

强烈意愿的学生，注重个性培养，通过参与导

师的国家重点、重大课题研究，组织参加国际

国家科创竞赛活动，注重提升创新创效。 

2.3  强化实践能力，优化院校企三级实

训平台，梯度递升学生工程实践能力 
工业微生物育种课程群具有实践性、应用

性强的特点，培养学生的高阶实践创新思维能

力和综合素质等高阶能力尤为重要[16]。但是大

学生工程实践能力不足以满足产业对专业人才

解决复杂生物工程问题实践能力的需求。其主

要原因归咎于两点：(1) 青年教师广泛存在重理

论研究轻实践教学的情况，造成自身工程实践

教学能力不足；(2) 学生本身参与系统工程实践

的机会偏少。因此，需要完善工程实践创新教

育的体制机制。我们对院校企三级实训平台进

行了优化，以期构建“梯度递升”实践能力培养

模式。 
基于学院实践平台，借助多维网络教学平

台，全面构建虚拟仿真与课堂实验相融合、课

内课外相结合的多阶立体化实践教学资源，实

验教学的线上课程让学生对实验操作有了感性

认识，帮助学生在实验操作课程之前夯实基础

知识；同时结合线上实验室安全案例资源，提

前对学生进行实验室安全教育工作，包括实验

室设备安全、人身安全和生物安全等，培养学

生安全规范操作意识和习惯；在课程实践时，

除了设置必要的单元操作实验外，同时引入设

计性和综合性的实验内容，注重培养学生的团

队协作精神。 
基于学校实践平台，依托江苏省协同创新

中心，积极和合作企业在校内建立联合实践平

台，依据企业的实际生产需求，合作进行新的

菌株开发和相应的生产工艺研发；在此基础上，

充分利用国家工程实验平台和配套的中试生产

线，满足学生从实验室研发到中试生产的实践

需求，为后续的工业化规模生产提供技术和经

验积累。 
基于企业生产实践平台，一是通过企业工

程师进“云端课堂”和“名校+名企”的第二课堂，

协同提升青年教师工程实践能力；同时引导青

年教师挂职龙头企业科技副总，了解企业的管

理制度和实际生产要求，帮助企业解决一些专

业问题，力争共同申报产学研项目。二是以校

企合作科研为契机，鼓励学生进入工厂一线生

产线进行中试开发和规模化生产实践活动，使

学生清楚认识到实验室科研和工业化生产的

区别与联系，感受科学研究转化为生产力的魅

力，从而使工程实践从形式主义到自我需求的

转变。 

3  工业微生物育种新质人才培

养成效 
3.1  打造了一支专业教学与思政教育

“双一流”师资队伍 
教学团队在微生物育种领域已经深耕   

20 余年。于 2000 年在同类学科中率先为生物

工程专业开设微生物遗传育种学课程，已成为

国家生命科学与技术人才培养基地班和生物工

程类专业的核心必修课程。2008 年核心课程微

生物学入选江苏省精品课程，2016 年微生物遗

传育种学荣获国家精品资源共享课程称号，

2020 年微生物遗传育种学被认定为国家一流课

程，2021 年微生物学入选江苏省一流课程。相

关课程建设成效有力支撑了轻工技术与工程一

流学科的发展。 
思政教育影响力凸显。团队成员获批江南

大学教学名师工作室，江苏省无锡市优秀教育

工作者 1 人，江南大学至善教学奖 3 人次；微

生物遗传育种学入选 2021 年教育部课程思政
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示范课程，授课教师入选课程思政教学名师和

教学团队。另外，团队按照“一室双融三机制”
建设思路，围绕课程思政改革重心，促进党建

与人才培养融合，团队所在的微生物学教学中

心党支部获评 2020 年江南大学“言微新生”教师

育人工作室，2021 年首批江苏省党建工作样板

支部，2024 年全国第四批“党建工作样板支部”，
2024 年教育部第三批高校“双带头人”教师党支

部书记工作室。“学生和课堂才是我们工作的

根”等理论学习成果获中国教育报刊载[17]，成果

“党建赋能课程思政建设的实践与探索”获同行

认可。 
教学改革成效显著。近年来，团队成员积

极参与教学改革与创新。“课程思政内植于微生

物遗传育种学教学的路径探索与实践”获批江

南大学教育教学改革重点项目。“以赛促培，工

业微生物育种创新人才培养路径探索”获批江

苏省高等教育教学改革研究项目。团队成员所

授的微生物学、微生物遗传育种学及其配套的

实验课程均深受学生喜爱，近 5 年来，20 余人

次学院综合评教前 5%，学生评教成绩多年名列

学院前茅。相关成果荣获教学成果奖 4 项。其

中，“现代工业发酵特色生物工程专业创新人才

培养体系构建与实践”获江苏省教学成果一等

奖(2017 年)，“三融合二递进轻工食品类本科创

新人才培养体系的构建与实践”获国家教学成

果二等奖(2018 年)，“新工科背景下生物工程类

一流专业五位一体建设的路径与实践”获江苏

省教学成果一等奖(2022 年)。“赛培研有机融

合，工业微生物育种创新人才培养路径探索与

实践”荣获江南大学教学成果一等奖(2023 年)。 

3.2  培养了一批创新能力优良的工业

微生物育种新质人才 
学科竞赛助力学生创新实践能力显著提

升，相关成果具备良好的行业价值和社会意义。

氨基酸工业在我国发酵工业中占有举足轻重的

地位，高产菌株是氨基酸发酵工业的核心和灵

魂。以开发氨基酸高产菌株为目标，我们从物

质代谢、能量平衡、协同调控、生理适配和鲁

棒性能等迭代提升了菌株生产性能，实现了 L-精
氨酸、α-氨基丁酸、γ-氨基丁酸等的微生物法高

效合成，开发量取代了毛发水解制备 L-精氨酸、

化学合成方法制备氨基丁酸的工业生产菌株和

生产工艺，实现了相关化学品的绿色生物制造。

以此为目标的学科竞赛项目“基于生物大数据

的高效细胞工厂”获第三届中国“互联网+”大学

生创新创业大赛国赛铜奖(2017 年)，开发的后

续迭代技术与工艺“大国菌匠——重要氨基酸

绿色生物制造引领者”获第七届中国国际“互联

网+”大学生创新创业大赛国赛铜奖(2021 年)。 
噬菌体是微生物菌株的病毒，一旦感染了

噬菌体，将对发酵过程造成不可挽回的损失。

团队指导学生获 2019 年 iGEM 国际金奖的项目

“Terminator of phage”从实验室感染噬菌体现象

出发，致力于解决发酵工业存在的噬菌体感染

问题。为此团队以大肠杆菌为底盘微生物，通

过转录组学分析，筛选出能够分时响应噬菌体

侵染的诱导型启动子，通过文献检索，寻找到

了一种能够抵抗大肠杆菌 T4 等噬菌体的抗性

蛋白，同时借助诱变筛选和重测序，又筛选出

了能够抵抗大肠杆菌 T4 噬菌体的元件，最后辅

之以 iGEM 库中的抗菌肽元件，成功构建了一株

能够在噬菌体侵染早期和晚期抵抗其侵染的菌

株，提高了氨基酸发酵过程的安全性，带来了

显著的经济效益。另一个 iGEM 国际金奖项目“构
建熊蜂生假丝酵母 CRISPR-Cas9 基因编辑系统

调节生产酸型/内酯型槐糖脂” (2020 年)，立足于

解决水体生物污染问题，致力于基于代谢工程

育种获得一种环境友好、可降解、低毒性的生

物表面活性剂生产菌株，为蓝藻问题提供一种

经济可行的解决方案，该项目在社会实践和问

卷调查中获得了良好的反响。 
在人才培养方面，本科论文 “Pyrococcus 

yayanosii L-天冬酰胺酶分子改造及高效表达体
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系构建”荣获江苏省本科优秀毕业设计(2019)，
本科论文“L-天冬酰胺酶高效表达体系构建及酶

学性质研究”荣获江南大学本科优秀毕业设计

(2020)，本科论文“大肠杆菌 L-色氨酸响应型启

动子的筛选、突变及应用”获江南大学本科优秀

毕业设计(2022)。据不完全统计，在已毕业的学

生中，已经晋升为教授的有 8 人，成为发酵企业

技术骨干的有百余人。 

4  结语 
以“厚植家国情怀，强化交叉融合，注重创

新实践能力培养”的理念为引领，以学科竞赛为

载体，基于赛培研有机融合，构建并实践了“价
值塑造、创新教育和实践提升”的三位一体生物

工程类专业工业微生物育种新质人才培养路

径；具体体现在：(1) 名师引领，传帮互助，打

造了一支专业教学与思政教育能力俱佳的师资

团队，显著增强了学生的家国情怀、社会责任

和科学素养；(2) 因材施教，好中选优，构建了

“金字塔”式分层递进学科竞赛选拔与培养体

系，靶向提升了学生的创新热情、创新能力和

创新创效；(3) 梯度提升，交叉融合，优化了院

校企三级实践训练平台和实践创新载体，注重

强化了学生的工程实践意识、实践体验和实战

能力。培养出一批弘扬“胸怀祖国、服务人民”
家国情怀、传承“善于实践、勇于创新”发酵精

神的工业微生物育种新质人才。在未来建设中，

将引入“规划设计-建设实施-评价诊断”的循环

优化人才培养路径，通过长期持续性建设积累

成果，有望成为生物工程类本科专业新质人才

培养的重要路径。 
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